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The process involves two or more component colours, typically black and white, at a constant pressure, on to a substrate. 
The colour mixture (5) is sprayed from a mixing chamber (2), forming a deposit (40) on substrate material (4), which may 
be a road surface. Precise mixing and spraying may be controlled electronically (3). A pump P, flow control valves (12a, 
12b) and hydraulic cylinders (13a, 13b) form a closed hydraulic circuit. The valves (12a, 12b) are controlled by the 
electronic unit (3), to provide exact quantities of colour material to the mixing chamber (2). 
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@yerfahren zum Aufspritzen von aus Farbmengen zusammengesetzten Farbnnlschungen auf Unterlagen, 
insbesondere von aus nnehreren Komponenten zusamnnengesetzten Farben, und Gerat zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 



@ Bsi etnem Verfahren zum Aufspritzen von aus Farbmen- 
gen zusammengesetzten Farbmischungen (5) auf Unterla- 
gen (4), insbesondere von aus mehreren Komponenten 
zusammengesetzten Farben, bel denen die einzelnen FaHs- 
mengen auf getrennten Wegen durch Pumpen oder derglel- 
chen einer Mischkammer (2) zugefuhrt werden, wird jede 
Farbmenge in ihrer Menge Im wesentlichen druckunabhan- 
glg indirekt oder direkt geregelt und wird der in der 
Mischkammer (2) fur die Farbmischung (5) entstehende 
Staudruck als im wesentlichen konstanter Spritzdruck ver- 
wendet 
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Beschreibung Unterlagen geschaffen, bei dem die einzelnen Farbmen- 

gen durch Pumpen fiber getrennte Wege in die Misch- 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufspritzen kammer gedrflckt werden, und bei dem die Regelung 
von aus Farbmengen zusammengesetzten Farbmi- der Menge jeder Komponente in AbhSngigkeit von der 
schungen auf Unterlagen, insbesondere von aus mehre- 5 flieBenden Menge der jeweiligen Komponente erfolgt 
ren Komponenten zusammengesetzten Farben, und ein Wenn also der im wesentlichen nicht vermeidbare oder 
Gerat zur Durchfuhrung des Verfahrens. sogar erwunschte Staudruck auf die Eingange der Kom- 

Verfahren zum Aufspritzen von aus mehreren Farb- ponenten in die Mischkammer zurflckwirkt, so kann er 
komponenten zusammengesetzten Farbmischungen auf doch diese Eingange nicht blockierea Vielmehr wird die 
Unterlagen und GerSte zu deren Durchfiihrung sind 10 Regelung der Menge dieser Komponente bewirken, daB 
bekannt (DE 92 15 465.4 Ul). Die einzelnen Komponen- die jeweils verlangte Menge in die Mischkammer ge- 
ten der Farbmischung werden dort unter Druck direkt drOckt wird Zu diesem Zweck kann durchaus eine be- 
in eine Mischkammer eingespritzt. Die entstehende trachdiche Erh6hung des Drucks bezOglich dieser Kom- 
Farbe ist abhUngig vom Mischungsverhaitnis. Die fflr ponente stattfinden. Jede Farbmenge wird also durch 
das Mischungsverhaltnis erforderlichen Farbmengen 15 eine gesonderte Pumpe mit der jeweils erforderlichen 
werden durch Regelung desjenigen Druckes bestimmt, Menge durch den ihr zugeordneten Weg (Schlauch, Lei- 
mit dem die Pumpen die Farbmengen in die Mischkam- tung oder dergleichen) in die Mischkammer gedriickt 
mer drficken. Die Farbmengen werden bei dem bekann- und sich den daffir erforderlichen Druck aufgrund der 
ten Verfahren der Mischkammer mit gleichem Druck Mengenregelung selbst aufbauea Jede Pumpe wird fur 
auf die verwendeten Komponenten zugefuhrt Die An- 20 die zugehSrige Farbkomponente so gesteuert, daB die 
forderungen an die Genauigkeit der Mischung werden verlangte Farbmenge transportiert wird und in die 
durch das bekannte Verfahren nicht erftillt In der Praxis Mischkammer eingedrOckt wird In die Mischkammer 
konnten n^mlich Qberraschenderweise mit solchen Ein- werden die Verschiedenen Komponenten der Farbmi- 
richtungen die Komponenten nicht immer mit den ge- schung also in der bendtigten Menge gegen jeden Stau- 
wflnschten Anteilen und gleichmSBig in die Mischkam- 25 druck eingepreBt Wird der dafur bendtigte Druck zu 
mer gedrfickt werdea Auch war der FluB des Gesamt- hoch, so daB eine Gefahrdung der Zuleitungen zu be- 
materials aus der SpritzdOse auf die Unterlage nicht ftirchten ist, so werden fiber eine Begrenzung der Regel- 
immergleichmaBig. grdBen die Pumpen abgeschaltet und/oder die Ge- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ver- schwindigkeit des Fahrzeuges herabgesetzt. Das hat 
bessertes Verfahren und Gerat zum Aufspritzen von 30 auch den Vorteil, daB der fttr den gleichmaBigen Farb- 
aus Farbmengen zusammengesetzten Farbmischungen auftrag wesentliche Staudruck keinen Schwankungen 
auf Unterlagen zu schaffen. unterliegt Bei Abschaltung des Farbauftrags werden 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 definier- also beispielsweise selbsttatig die Pumpen mit abge- 
te Erfindung geldst Weiterbiidungen der Erfindung sind schaltet Jede Farbmenge wird daher in ihrer Menge im 
in den Unteransprfichen definiert 35 wesentlichen druckunabhangig indirekt oder direkt ge- 

Durch die Erfindung wird ein Gerat zum Aufspritzen regelt, beispielsweise durch Anderung des Druckes, mit 
von aus Farbmengen zusammengesetzten Farbmi- dem die jeweilige Farbmenge durch die Leitungen ge- 
schungen auf Unterlagen geschaffen, bei dem exakte drfickt wird Erst der in der Mischkammer ffir die Farb- 
Farbmischungen mit im wesentlichen jedem gewflnsch- mischung am Ausgang entstehende Staudruck wird als 
ten Mischungsverhaltnis und/oder bei unterschiedlichen 40 im wesentlichen konstanter Spritzdruck ffir die Farbauf- 
Konsistenzen mehrerer Komponenten herstellbar sind bringung verwendeL Die Farbmenge wird aber nicht in 
Darfiberhinaus wird durch die Erfindung wahrend des Abhangigkeit vom Druck geregelt, sondem in Abhan- 
gesamten Aufspritzvorgangs eine gleichmaBige Farb- gigkeit von der Menge. Dabei erfolgt die Regelung fiber 
Starke erreicht. von einer elektronischen Regeleinheit ffir jede Kompo- 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB bei 45 nente gesondert angesteuerte hydraulische Mittel und 
den bekannten Verfahren die von den vorbestimmten Stromregelventile und/oder Materlaldrosseln und Sta- 
GroBen abweichenden Mischungsverhaltnisse im we- tikmischer. Diese steuern mechanisch, hydraulisch oder 
sentlichen darauf beruhen, daB der bei der Zuffihrung in ahnlicher Weise die Fdrdereinrichtungen der Farb- 
der Farbmengen vorgesehene und nachgeregelte Druck komponenten, beispielsweise die Farbpumpen, an. Bei 
beim Einspritzen der Komponenten in die Mischkam- 50 einer gr66eren Farbmenge kann die jeweilige Farb- 
mer bis in die Mischkammer hinein wirkt und daB der komponente daher mit einem wesentlich niedrigeren 
dort bewirkte entsprechende Staudruck auf die Eingan- Druck in die Mischkammer gedrfickt werden als eine 
ge der Farbmengen in die Mischkammer zurfickwirkt niedriger dosierte andere Farbkomponente, ffir die der 
Da die Farbmenge der jeweiligen Komponente bei der rtickwirkende, sonst blockierende Staudruck fiberwun- 
bekannten Ldsung vom Druck abhangig ist und auch die 55 den werden muB. Soil die Farbmenge direkt geregelt 
gesamte Regelung der Farbkomponente fiber den werden, so sind Materialdrosseln, Ventile oder gleichen 
Druck druckabhangig erfolgt, ist dort eine Beeinfius- vorgesehen. Diese dosieren die von den Ffirdereinrich- 
sung der Drflcke an den Eingangen zur Mischkammer tungen der einzelnen Komponenten kommenden Farb- 
durch den Staudruck geeignet, den ZufluB der Kompo- mengen und werden entsprechend geregelt Im Statik- 
nenten zu beeinfiussen. Eine gegenseitige Behinderung eo mischer findet die Mischung der einzelnen Farbkompo- 
oder sogar Blockierung der einzelnen Komponenten nenten zu der gewfinschten Farbmischung statt. Bei der 
durch den auf den Mischkammereingang der jeweils indirekten Regelung der Farbmenge werden hydrauli- 
anderen Komponente wirkenden Druck ist daher die sche Mittel und Stromregelventile verwendeL Eine 
Folge und der Grund ffir das unzuveriassige Mischen elektronische Regeleinheit steuert, wie bei der direkten 
bekannter Verfahren. 65 Regelung die Materialdrosseln, hier die Stromregelven- 

Im Prinzip wird durch die Erfindung ein Verfahren tile aa Diese steuern ihrerseits die hydraulischen Mittel 
angegeben und ein Gerat zum Aufspritzen von aus an, die mit den F6rdereinrichtungen der einzelnen Farb- 
Farbmengen zusammengesetzten Farbmischungen auf komponenten verbunden sind Dadurch wird nicht, wie 
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bei den Materialdrosseln, die Farbe direkt in ihrer Men- 
ge geregelt, sondern nur sekundar Ober die Stromregel- 
ventile und die hydraulischen MitteL 

Der in der Mischkammer durch die Farbkomponen- 
ten fflr die Farbmischung vor der sehr engen Spritzdflse 
bewirkte Druck ist ein Staudruck. Er baut sich bei der 
Inbetriebnahme aufgrund der unter Druck in die Misch- 
kammer eingespritzten Farbmengen relativ schnell auf. 
Dieser Staudruck wird als Spritzdruck zum Ausspritzen 
der Farbmischung auf eine Unterlage verwendet Der 
Spritzdruck ist im wesentlichen fOr den jeweiligen An- 
wendungsfall konstant, da, wie bereits erwShnt, die ein- 
zelnen Farbmengen mengenabhangig, aber druckunab- 
hangig gemischt werden. Er kann deshalb auch bei Ver- 
wendung der Spritzduse in Fahrzeugen der jeweiligen 
Geschwindigkeit des Fahrzeuges angepaBt werden. Das 
kann bei konstant eingestellter Fahrzeuggeschwindig- 
keit ein konstanter Spritzdruck sein. Der Spritzdruck 
kann aber auch standig der sich andernden Fahrzeugge- 
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In Fig. I ist schematisch ein Teil einer ersten Ausftih- 
rungsform eines Gerates mit einer Einrichtung 1 zum 
Aufspritzen von aus Farbmengen (einschlieBlich 
^chwarzer oder weiBer Komponenten und einschlieB- 
lich evtL erforderlicher Zusatzkomponenten) zusam- 
mengesetzten Farbmischungen dargestellt Fur die 
Funktion des Gerates oder der Einrichtung 1 nOtzliche 
Oder erforderliche Bauteile sind in dieser Einrichtung 1 
zusammengefaBt Die gehUuseartige Umrahmung der 
Einrichtung 1 ist symbolisch zu denken. Sie kann entwe- 
der die Haherungen fiir die auf einem Fahrzeug mon- 
tierten Bauteile symbolisieren oder die in einem ortsfe- 
sten Gerat montierten Bauteile. In der Einrichtung 1 
sind eine Mischkammer 2, eine elektronische Auswerte- 
und Regeleinheit 3 und wahlweise auch die weiter unten 
beschriebenen elektrischen imd mechanischen Bauteile 
sowie die elektrischen Leitungen, die Hydraulikleitun- 
gen und die Materialleitungen enthalten. Materialleitun- 
gen sind im wesentlichen solche fur die Farbmengen 



schwindigkeit angepaBt werden. Auch die Fahrzeugge- 20 und ggf. fOr zusatzliche Komponenten. Die Materiallei- 
schwindigkeit selbst kann in Abhangigkeit vom Stau- tungen und die Hydraulikleitungen zwischen den me- 
druck Oder der diesen Staudruck bewirkenden DrUcke chanischen Bauteilen sind durch durchgezogene Unien, 
geregelt werden. die elektrischen Signalleitungen durch gestrichelte Li- 

Wird der Spritzdruck beispielsweise willkilrlich durch nien dargestellt Die Einrichtung 1 ist oberhalb einer 
Abschaltung der Spritzpistole unterbrochen, so gibt die 25 Unterlage 4, z. B. einer StraBenoberflache angeordnet 
Spritzpistole oder der die Spritzpistole steuernde Schal- Auf der Unterlage 4 ist ein bereits aufgespritzter Farb- 
ter Oder dergleichen em entsprechendes Signal an die auftrag 40 angedeutet Dieser kann je nach Anwen- 
Regeleinheit, z, B. eine Regelelektronik, die daraufhin dungszwcck linienffirmig^ aber auch fiachenfdrmig sein. 
die Anlage auf Stand-by-Betrieb umschaltet In dieser Eine bereits fertig aus mehreren Komponenten ge- 
Betriebsstellung bleibt der Materialdruck in den Zulei- 30 mischte Farbmischung 5 tritt aus einer AuslaBdOse 6 

Oder SpritzdQse einer Spritzpistole 60 aus, die den Ab- 
schluB der Mischkammer 2 bildeL In Fig. 1 wird das 
Gerat, beispielsweise ein Kraftfahrzeug, mit der Ein- 
richtung 1 von rechts nach links bewegt, wie durch einen 
Spritzdruck weiter. Das Verfahren leidet daher nicht 35 schwarzen Pfeil angedeutet. Ein tiber eine Signalleitung 
unter dem bisher hinzunehmenden Nachteil, daB der 8 mit der zentralen Regeleinheit 3 der Einrichtung ver- 
Farbauftrag nach Unterbrechungen, also bei jedem er- bundener Impulsgeber 9 roUt auf der Unterlage 4 ab 
neuten Beginn mit falschen MaBen startet und lief ert dadurch ein MaB fur die jeweils zurQckgeleg- 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermfiglicht zu- te Wegstrecke und ggf. auch fflr die Geschwindigkeit 
gleich eine Reinigung der Mischkammer mit sehr gerin- 40 des Gerates. Es werden von dem Impulsgeber 9 uber die 
gen Mengen an ReinigungsflttssigkeiL Beim Abschalten Signalleitung 8 standig die erfaBten Wegdaten an die 
der Farbmengenzufuhr zur Mischkammer, beispielswei- Regeleinheit 3 weitergegeben. Dadurch erhalt die Re- 
se Qber gesteuerte Ventile ftir die Farbeingange in die geleinheit 3 standig Informationen und^kann das Austre- 
Mischkammer, und der zugleich erfolgten Abschaltung ten der Farbmischung 5 aus der Diise 6 bei Bedarf recht- 
der Pumpen aufgrund der Regelung tritt aus den Farb- 45 zeitig und selbsttatig stoppen und/oder andern und so 



tungen zur Mischkammer erhalten. Bei emeuter Ein- 
schaltung der Spritzpistole und Lieferung des entspre- 
chenden Signals an die Regeleinheit lauft die Anlage 
erneut unverzuglich mit dem vorbestimmten Stau- und 



eingangen oder Ventilen keine Farbmenge aus. Hier 
wird ein feiner Reinigungsstrahl auf den Eingang zur 
Mischkammer gerichtet, der ein Ventilausgang sein 
kann. Er remigt diesen und flieBt anschlieBend durch die 
Mischkammer und/oder den Statikmischer zur Spritz- 
dflse und flieBt durch diese ab. 

Zur naheren Eriauterung der Erfindung werden im 
folgenden mehrere AusfQhrungsbeispiele von Geraten 
zum Aufspritzen von aus Farbmengen zusammenge- 



das Gerat an die jeweiligen Gegebenheiten anpassen. 

Die Einrichtung 1 ist vorzugsweise zentral einschalt- 
bar, z. B. durch einen nicht dargestellten. in der Kabine 
des Kraftfahrzeugs angeordneten Zentralschalter. Wei- 
50 terhin ist die Spritzpistole 60 mit einem Funktionsschal- 
ter 61 versehen. Ober den Zentralschalter werden ein 
Hydrauliksystem, hier eine Pumpe P, sowie Ffirderein- 
richtungen und die Regeleinheit 3 direkt und andere 
Bauteile indirekt, beispielsweise fiber die Regeleinheit 3 
setzten Farbmischungen auf Unterlagen, insbesondere 55 an eine nicht dargestellte Stromquelle angeschloss en. 
von aus mehreren Komponenten zusammengesetzten Die Pumpe P bildet mit Leitungen 10a und 10b, 11a 
Farben, anhand der Zeichnungen beschrieben. Diese und lib sowie zwei Stromregelventilen 12a, b und zwei 
zeigen in: durch diese gesteuerte Hydraulikpumpen 13a und 13b 

Fig. 1 eine schematische Schaltbilddarstellung einer einen geschlossenen Hydraulikkreislauf. Die Stromre- 
ersten AusfOhningsform eines Gerates zum Aufspritzen eo gelventile 12a und 12b sind beispielsweise Proportional- 
von aus Farbmengen zusammengesetzten Farbmi- ventile oder eine Kombination aus Proportionalventilen 
schungen und und Druckwaagea Durch die Wahl eines geschlossenen 

Fig. 2 eine schematische perspektivische Darstellung Kreislaufes erhalten die Stromregelventile 12 das fUr 
einer zweiten Ausfflhrungsform eines Gerates zum Auf- ihre Funktion optimale OL Jedes Stromregelventil 12a 
spritzen von aus Farbmengen zusanunengesetzten 65 bzw. 12b ist fiber je zwei der Hydraulikleitungen 11 a, 
Farbmischungen. 1 lb mit hydraulischen Mitteln 13a, 13b verbunden. Die- 

Fig. 3 eine Spritzpistole fOr ein Gerat nach Fig. 1 oder se hydraulischen Mittel 13a, 13b kdnnen z. R Hydraulik- 
Fig- 2. zylinder und/oder Hydraulikmotoren seia Die Stronu-e- 
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gelventile 12a» 12b werden fiber Signalleitungen 81 von 
der Regeleinheit 3 angesteuert Sie setzen die jeweUs 
eingegebenen elektrischen Signale in Anderungen des 
Oldrucks urn, den die Pumpe P Uber die Hydrauliklei- 
tungen 10a und 10b zur Verfugung stellt Der von den 
Stromregelventilen 12a, 12b jeweils ausgegebene Ol- 
druck wird Qber je zwei Hydraulikleitungspaare 11a, 
lib auf je zwei Kammern 14a, 15a bzw. 14b. 15b der 
hydraulischen Mittel 13 Qbertragen. ]e eine innerhalb 
des Hydraulikzylinders 13a bzw. 13b angeordnete Kol- 
benstange 16 ist durch den Oldruck in den Kammern 14, 

15 innerhalb des jeweiligen Hydraulikzylinders 13 be- 
wegbar. Die jeweilige Position der Kolbenstange 16 
entspricht einem durch die Regeleinheit 3 ermittelten 
und den Stromregelventilen 12 zugefflhrten Regelwert 
Die jeweils durch die Stromregelventile an die Kam- 
mern 14, 15 abgegebene und dadurch auf die Kolben- 
stangen 16 einwirkende Olmenge ist ein Ma8 fur die 
Menge der in Materialleitungen 20a, 20b zu transportie- 
renden Farbmenge. 

Die jeweilige Kolbenstange 16 wird daher je nach 
dem jeweils als gewtinscht vorgegebenen Wert der ver- 
schiedenen Farbmengen in den Leitungen 20a oder 20b 
fUr die zusammenzusetzende Farbmischung 5 in eine 
entsprechende Position gebracht Die Position und/oder 
die Geschwindigkeit, mit der die Kolbenstange 16 durch 
die Regeleinheit 3 uber das jeweilige Stromregelventil 
12 in die geEnderte Position gebracht wird, ist daher ein 
MaB fUr die im zugeh6rigen Materialweg 20 geforderte 
Farbmenge. Die Kolbenstangen 16 stellen die Verbin- 
dung zwischen den Hydraulikzylindern 13 und Farb- 
pumpen ISdar. 

Eine nicht dargesteUte MeBvorrichtung fur die Ge- 
schwindigkeit der Kolbenstangen 16 nimmt die jeweils 
sich an den Kolbenstangen einstellende Position und/ 
Oder Geschwindigkeit auf und gibt die entsprechenden 
Werte Uber eine Signalleitung 82 an die Regeleinheit 3 
als Istwert weiter. Die Regeleinheit 3 berechnet aus 
diesem Istwert und dem vorgebbaren Sollwert die Re- 
gelabweichung und damit das an die Stromregelventile 
12a, 12b abzugebende Signal. Der vorgebbare Sollwert 
ergibt sich aus der fur die jeweilige Farbmischung erfor- 
derlichen Menge der einzelnen Farbkomponenten. 
Werden Hydraulikmotoren verwendet, so wird anstelle 
der Geschwindigkeit der Kolbenstangen 16 die Umdre- 
hung des Olmotors oder die der Farbpumpe mittels ei- 
ner MeBvorrichtung bestimmt und die gewQnschte Um- 
drehungszahl durch die Regeleinheit 3 eingestellt 

Die Kolbenstangen 16 dienen mittels direkter oder 
fiber Hebel, Stellglieder oder dergleichen fibertragener 
mechanischer Kraftfibertragung der Ansteuening der 
Pumpen 18a, 18b zur Fdrderung der Farbkomponenten 
A, B in Farbf6rdereinrichtungen 17a, 17b. Die Pumpen 
18a, 18b sind das eigentliche aktive Fordermittel der 
FarbfSrdereinrichtungen 17. Beispielsweise werden 
Kolben- oder Schneckenradpumpen verwendet, die aus 
nicht dargestellten GroBbehaitem fiber je einen EinlaB- 
stutzen 19a, 19b entnommene oder zugeffihrte Farb- 
komponenten A bzw. B in Materialleitungen 20a, 20b 
drflckea Die GroBbehalter ffir die Farbkomponenten A, 
B werden vorzugsweise auf dem GerSt, insbesondere 
dem Kraftfahrzeug transportiert 

Die Farbpumpen 18 werden durch die Kolbenstangen 

16 also entweder direkt oder indirekt angetrieben oder 
gesteuert Die Materialleitungen 20 sind an AuslaBstut- 
zen 21 der Farbfordereinrichtungen 17 fur die einzelnen 
Farbkomponenten A, B angeschlossen. In den an die 
AuslaBstutzen 21 der Einrichtungen 17 angeschlossenen 
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Materialleitungen 20 sind je ein DurchfluBmeBgerat 22 
und ein Drucksensor 23 angeordnet Beide MeBvorrich- 
tungen sind fiber Signalleitungen 83, 84 mit der Regel- 
einheit 3 verbunden. Die DurchfluBmeBgerate 22 dienen 
5 der Erfassung der DurchfluBmenge der jeweiligen Farb- 
komponenten A, B und der Weitergabe der Daten an 
die Regeleinheit 3. Diese errechnet aus diesem Istwert 
die Regelabweichung von dem vorbestimmbaren Soll- 
wert der DurchfluBmengen der einzelnen Komponen- 
10 ten A, B. Statt oder zusatzlich zur Messung der Ge- 
schwindigkeit der Kolbenstange 16 kann auf diese Wei- 
se jedes der Stromregelventile 12 in Abhangkeit von der 
DurchfluBmenge der Farbkomponente durch die jewei- 
lige Materialleitung 20 zur Mischkammer nachgeregelt 
15 werden. 

Die Drucksensoren 23 messen den in den Materiallei- 
tungen 20 entstehenden Druck und sorgen im Faile von 
Oberdruck ffir die Abschaltung der Anlage oder wenig- 
stens der Pumpen 18. Eine Oberwachung des Druckes in 
20 den Materialleitungen 20 ist vorteilhaft, um uner- 
wfinschten Anderungen des Druckes in diesen Leitun- 
gen und damit einer evtl. Zerstorung dieser Leitungen 
vorzubeugen. Eine Erhohung des Drucks bei Unterbin- 
den der Farbspritzung durch Betatigung des Schalters 
25 61 an der Spritzpistole 60 wird dadurch verhindert, daB 
die Fdrderpumpen 18 automatisch mit abgeschaltet 
werden. Die Drucksensoren 23 sind direkt mit der Re- 
geleinheit 3 verbunden und konnen so fiber die Signal- 
leitungen 84 und 81 ein sofortiges, durch die Regelein- 
30 heit 3 aktiviertes Abschalten der Pumpen bewirken, Da- 
bei werden fiber die Stromregelventile 12 die Farbpum- 
pen 18 abgeschaltet. Es ist aber auch eine direkte Ein- 
wirkung der Regeleinheit 3 auf die Farbpumpen 18 
mfiglich. 

35 Die Wirkungsweise der soweit beschriebenen Ein- 
richtung wird im folgenden naher beschrieben. Mit der 
Einschaltung der Anlage wird zunSchst die Pumpe P 
eingeschaltet und der notwendige Oldruck ffir die Hy- 
draulik geschaffen. Die GroBbehalter mit den er- 
40 wfinschten Farbmengen-werden bereitgestellt und die 
Sollwerte ffir den Materialtransport in den Leitungen 20 
eingestellt. Diese Einstellung wird durch Einstellung ei- 
nes Basiswertes der Regelspannung ffir die Stromregel- 
ventile 12 oder durch Einstellung der Basiswerte an der 
45 Regeleinheit 3 vorgenommen. Die Art der Farbsprit- 
zung wird justiert Bei breitflachiger Spritzung wird eine 
Duse 6 mit groBer Offnung eingesetzt, bei schmaien 
Strichen wird eine Dfise kleiner Offnung eingesetzt Au- 
Berdem wird der Abstand der Dfisendffnung von der 
50 Unterlage justiert Der Druck der Spritzung wird mit 
etwa isobar eingestellt und der Drucksensor 23 auf 
einen entsprechenden oder einen dartiberliegenden 
Wert justiert Mit der Einschaltung des Schalters an der 
Spritzpistole wird der Spritzvorgang eingeleitet und die 
55 Regeleinheit 3 und alle damit verbundenen Funktionen 
aktiviert Die Fdrderpumpen beginnea die entspre- 
chenden Farbmengen in die Leitungen 20a bzw. 20b zu 
pressea Diese Farbmengen dringen durch die Leitung 
20 in die Mischkammer 2, werden darin gemischt und 
60 bauen vor der Spritzdflse einen Staudruck auf, da die 
Offnung der Dfise 6 kleiner ist als die angelieferte Men- 
ge des Materials. Nach kurzer Zeit hat der Staudruck 
die ffir den Spritzdruck erwfinschte GrSBe erreicht und 
der Spritzvorgang kann beginnen. Bereits beim Start 
65 des Farbmengentransports durch die Leitungen 20 ha- 
ben die DurchfluBmeBgerate der Einheit 3 die jeweili- 
gen Mengen gemeldet und diese Einheit 3 hat fiber die 
Leitungen 81 die Stromregelventile 12 zur Verstellung 
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der Kolben 16a bzw. 16b entsprechend der jeweilig ge- 
messenen Menge veranlafit. Bis zum vollendeten Auf- 
bau des Staudrucks haben die Stromregelventile die Ist- 
menge der Ffirderung jeder einzelnen Farbmenge an 
den SoUwert angenahert, so dafi bei Beginn der Sprit- 
ziing aufgrund des erwunschten Stau- und Spritzdrucks 
auch die Mischung der Farbkomponenten den Sollwer- 
ten entspricht Solange der Spritzvorgang fortgesetzt 
wird, halt der Regelkreis die in die Mischkammer ge- 
preBte oder transportierte Farbmenge im richtigen Mi- 
schungsverhaitnis. EvtL Anderungen der Leitungs- 
durchmesser aufgrund unterschiedlicher Driicke oder 
Anderungen von Bauteiltoleranzen aufgrund eines Ver- 
schleiBes haben wegen der Messung der Menge anstelle 
der bisher liblichen Messung der DrQcke einen nur un- 
wesentlichen EinfluB auf das Mischungsverhaitnis. Eine 
Ruckwirkung des Staudruckes auf die Einfflhrungsoff- 
nungen in die Mischkammer hat nicht, wie beim Stand 
der Technik, den Effekt einer Blockierung einer dieser 
Offnungen, weil im Faile eines solchen Blockierungsver- 
suches des Staudruckes die Mengenregelung den von 
der jeweiligen Pumpe 18 ausgeUbten PreBdruck auf die 
zugehorige Leitung solange erhohen wiirde, bis die er- 
forderliche Menge gegen den Staudruck in die Misch- 
kammer gelangt Die Leitungen 20 sind fur die dabei 
entstehenden Driicke ausgelegt Eine evtl. Erhohung des 
Druckes Ober Sicherheitswerte hinaus wUrde durch die 
Drucksensoren unterbunden werden, Wenn der Spritz- 
vorgang durch Betatigung des Schalters an der Spritzpi- 
stole unterbrochen wird, urn beispielsweise unterbro- 
chene Striche auf die Fahrbahn zu bringen, so schaltet 
dieser Schalter zugleich direkt oder uber die Regelein- 
heit 3 die Pumpen 18 ab und erzwingt so einen Ober- 
gang in den Standby-Betrieb. Das bedeutet, daB beim 
Wiedereinschalten des Spritzvorganges sofort der er- 
forderliche Spritzdruck zur VerfOgung steht 

Sobald der Spritzvorgang durch den Schalter an der 
Spritzpistole unterbrochen ist und die Pumpen 18 abge- 
schaltet smd, tropft keine Farbkomponente mehr in die 
Mischkammer hhiein, sondem verbleibt in den Materi- 
alleitungen 20. Dadurch kann die Mischkammer einem 
Spfllvorgang unterworfen werden. Bei diesem Vorgang 
wird beispielsweise ein feiner Strahl eines geeigneten 
Splilmittels auf die Offnung der Leitung 20 zur Misch- 
kammer 2 gerichtet, der diese Offnung s^ubert und fiber 
evtl. in der Mischkammer angeordnete Mischmittel, wie 
einen Statikmischer. zur Dtise lauft und dabei die Misch- 
mittel und die DQse reinigt. Es wird daher nur eine sehr 
geringe Menge Reinigungsflussigkeit benOtigt. Es genO- 
gen im allgemeinen wenige Gramm der Reinigungsflfls- 
sigkeit, im Gegensatz zu betrachtlichen Mengen bei be- 
kannten Geraten. 

Bei einem Montieren der Einrichtung 1 auf einem 
Fahrzeug sind Fahrgeschwindigkeit und Farbmenge ge- 
koppelt Wenn daher die Fahrgeschwindigkeit zu groB 55 
wird, kann die fQr den Farbauftrag erforderliche Farb- 
menge so groB werden, daB die groBe Farbmenge nur 
mit groBem Druck erzielbar ist Wenn dieser Druck zu 
groB wird, kann die Regeleinheit 3 die Fahrzeugge- 
schwindigkeit ansteuern und zur Vermeidung eines zu 
hohen Druckes sutt einer Abschaltung der Anlage zu- 
nachst die Fahrgeschwindigkeit herabsetzen. Eine sol- 
che Regelung der Fahrgeschwindigkeit entsprechend 
dem Farbauftrag erlaubt eine optimale Betriebsweise, 
da die Fahrgeschwindigkeit durch die MSglichkeiten 
der Anlage bestimmbar ist und nicht von den Fahigkei- 
ten des Fahrers. 
Die Regeleinheit 3 kann auch mit einem Sensor ver- 
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bunden sein, der registriert, wenn der Fahrer das Kraft- 
fahrzeug verlaBt In diesem Fall setzt die Regeleinheit 3 
das gesamte Kraftfahrzeug still und verhindert, daB sich 
das Kraftfahrzeug mitsamt der evtl. noch aktiven Spritz- 
vorrichtung oder SpritzdUse seibstandig macht. 

Wird nur die Spritzvorrichtung oder die AuslaBduse 6 
bewegt, ist also das Gerat nicht auf einem Kraftfahr- 
zeug montiert, so kann die Regeleinheit 2 dennoch auch 
diese Bewegung und/oder die jeweilige Geschwindig- 
keit der Bewegung steuern oder regela Andererseits ist 
auch die umgekehrte Regelung der aufgespritzten Farb- 
menge als Farbauftrag 40 auf der Unterlage 4 der jewei- 
ligen Geschwindigkeit des Fahrzeuges und/oder Spritz- 
vorrichtung anpaBbar. 

Die Mischkammer kann auch oder zusatzlich zu dem 
beschriebenen Reinigungsstrahl mittels Druckluft oder 
eines anderen unter Druck stehenden Gases gereinigt 
werden. Die Reinigung geschieht dann durch Ausblasen 
durch die AuslaBduse 6. Mittels des Ausblasens kann 
auch der Farbauftrag 40 getrocknet werdea Die der 
Farbmischung zugefQhrte VerdiinnungsflQssigkeit ver- 
flQchtigt sich dabei. 

In Fig, 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel als per- 
spektivische Prinzipskizze dargestellL In dem Gehause 
1 des Gerates sind die elektronische Regeleinheit 3, die 
Stromregelventile 12, die Pumpe P zur Versorgung der 
Stromregelventile 12 mit Ol, die Behaitnisse 17 fOr die 
einzelnen Komponenten A, B der Farbmischung 5, ein 
Behaltnis 26 zur Aufbewahrung und zum Zur-Verfu- 
gung-Stellen von VerdflnnungsflUssigkeit oder Reini- 
gungsflflssigkeit und an der Unterseite 7 des Gehauses 1 
eine AuslaBdffnung 27 angeordnet Die fibrigen Bauteile 
sind in der sich an die AuslaBOffnung 27 anschlieBenden 
Spritzvorrichtung 60, hier einer Spritzpistole, angeord- 
net Die Spritzpistole 60 ist mittels eines Schlauches 28 
mit dem Gehause 1 des Gerates verbunden. Durch den 
Schlauch 28 sind die verschiedenen Material- und Si- 
gnalieitungen gefOhrt Er sollte biegsam und druckbe- 
standig sein, da die durch ihn ftihrenden Leitungen zum 
40 Teil mit hohen Drticken beaufschlagt sind Sie sollten 
daher entsprechend subil und/oder elastisch und auf die 
hohen Drflcke ausgelegt oder auslegbar sein. Bei einem 
eventuellen Leek einer solchen Hochdruckleitung kann 
es auBerst vorteilhaft sein, auch den die Leitungen um- 
gebenden Schlauch 28 druckbestandig zu fertigen. Die 
Biegsamkeit des Schlauches 28 ermaglicht ein variables 
Verstellen der Spritzpistole 60 in verschiedene Positio- 
nea Dies ist besonders von Vorteil, wenn das Gerat 
nicht fest montiert sondem mobil einsetzbar ist 

In Oder an der Spritzpistole 60 sind ein Statikmischer 
29 zum Mischen der einzelnen Farbmengen, zwei Mate- 
rialdrosseln 30 fQr die beiden hier verwendeten Farb- 
komponenten A, B, ein EIN/AUS-Schalter 61 und eine 
AuslaBdQse 6 zum Aufspritzen der Farbmischung 5 auf 
eine unterhalb des Gerates und der Spritzpistole 60 an- 
geordneten Unterlage 4 angeordnet Der EIN/AUS- 
Schalter 61 ist hier nur prinzipiell angedeutet Er ist der 
Ublicherweise mit der Bedienung der Spritzpistole zu 
bedienende Schalter. Er ist oder kann mit seiner Betati- 
gung weitere Schalter betatigen oder auslosen. Er dient 
primar der Einschaltung oder Unterbrechung des Farb- 
spritzvorganges, also der Materialffirderung der ferti- 
gen Farbmischung 5. Die Abschaltung kann beispiels- 
weise durch Sperrung eines oder mehrerer Ventile in 
den Zuleitungen zur Mischkammer 2 geschehea In 
Fig. 2 wird vom Schalter ein Signal Ober eine Signallei- 
tung 85 an die Regeleinheit 3 gegeben. Diese steuert 
Oder stoppt Ober die Stromregelventile 12 die OlfOrde- 
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rung in die Hydraulikmittel 13 und somit die Material- 
fdrderung. Die Unterbrechung der Materialfttrdening 
kann aber auch altemativ oder zusStzlich direkt durch 
Abschaltung der Pumpen 18 geschehen. Der Schalter 61 
kann auch automatisch a!s Sicherheitseinrichtung von 5 
der Regeleinheit 3 bei Erreichen eines vorbestimmba- 
ren Oberdrucks in der Spritzvorrichtung 60 oder bei 
Zerbersten einer Materialleitung 20, 11 unter hohem 
Druck ausgeldst werden und dann wiederum die von 
ihm ausgehenden Schaltfunktionen auslSsen. 10 

Die Materialdrossein 30 werden durch die Regelein- 
heit 3 gesteuert Sie beeinflussen ventUahnlich den Ein- 
laB der Farbmengen der einzelnen Farbkomponenten 
A. B in den Statikmischer 29. Die Materialleitungen 20 
verlaufen von den AuslaBstutzen 21 der beiden Behilt- 15 
nisse 17 durch den Schlauch 28 zu den Materialdrossein 
30. Je Materialleitung 20, also je Farbkomponente A B. 
ist eine Materialdrossel 30 vorgesehen. Wie in Fig. 1 fQr 
die hydraulischen Mittel 13 beschrieben, ist auch hier 
mittels der Materialdrossein 30 eine genaue Regelung 20 
der Farbmengen der einzelnen Komponenten A, B 
mdglich. Die negativen EinflOsse der verschiedenen Vis- 
kositaten der Farben wirken sich nicht auf die Exaktheit 
des Mischens aus. 

Der Statikmischer 29 dient in Form von Leitbahnen in 25 
der Mischkammer dem Mischen der einzelnen Kompo- 
nenten A, B bis zur Duse. Das statische Mischen hat 
gegenuber dem dynamischen Mischen den Vorteil der 
Einfachheit Solche Statikmischer kCnnen auBen an die 
Spritzpistole auswechselbar angefugt werden. Die Er- 30 
findung ermSglicht die Kombination der Spritzpistole 
mit dem Betatigungsschalter zusanmien mit der Misch- 
kammer und dem Statikmischer, zwei oder mehr Mate- 
rialdrossein und einer SpUlvorrichtung 35 in einer kom- 
pakten Einheit und Bauweise. 35 

Fig. 3 zeigt eine Spritzpistole in kompakter Bauweise 
mit den Zuleitungen 20a und 20b, den Ventilen am Ein- 
gang zur Mischkammer und dem Statikmischer 29, der 
an seinem Ausgang die FarbmischungS der Spritzdtise 6 
zufUhrL Zwischen den EingSngen der Mischkammer ist 40 
die Spttlleitung 35 erkennbar, die ihren Reinigungsstrahl 
direkt und fein auf die beiden Eingange zur Mischkam- 
mer richtet und dadurch die beiden Ventilausgange rei- 
nigt Der Strahl reinigt die Ausgange und tropft dann 
auf den oder die Qblichen Wege der Komponenten 45 
durch den Statikmischer 29 und von dort durch die 
Spritzdase, alle Wege dabei mitreinigend 

Patentansprfidie 

50 

1. Verfahren zum Aufspritzen von aus Farbmengen 
zusammengesetzten Farbmischungen (5) auf Un- 
terlagen (4), insbesondere von aus mehreren Kom- 
ponenten zusammengesetzten Farben, bei denen 
die einzelnen Farbmengen auf getrennten Wegen 55 
durch Pumpen oder dergleichen einer Mischkam- 
mer (2) zugefOhrt werden dadurch gekennzeich- 
net, daB jede Farbmenge in ihrer Menge im we- 
sentlichen druckunabhangig indirekt oder direkt 
geregeit wird, und daB der in der Mischkammer (2) eo 
fur die Farbmischung(5) entstehende Staudruck als 
im wesentlichen konstanter Spritzdruck verwendet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB hydraulische Mittel (13) die Farbmen- 65 
ge der einzelnen Komponenten (A. B) indirekt re- 
geln. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Farbmengen der einzelnen Farb- 
komponenten (A, B) jeweils abh^ngig von Weg- 
strecke, Menge und/oder Geschwindigkeit durch 
die hydraulischen Mittel (13) eingestellt wird, die 
durch eine elektronische Regeleinheit (3) und durch 
diese steuemde Stromregelventile (12) angesteuert 
werdea 

4. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Materialdrossein (30) die Farbmenge 
der einzelnen Farbkomponenten (A, B) direkt re- 
geln. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Materialdrossein (30) mittels der 
elektronischen Regeleinheit (3) geregeit werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische Re- 
geleinheit (3) ihre Ausgabedaten an die jeweiligen 
Stromregelventile (12) oder die Materialdrossein 
(30) der einzelnen Farbkomponenten (A B) pro- 
portional zu der zuruckgelegten Wegstrecke einer 
Spritzvorrichtung (25) fQr Farbe bildet, wobei die 
DurchfluBmenge der aus Farbpumpen (18) austre- 
tenden Farbe als Istwert bei der Berechnung der 
Ausgabedaten mit berucksichtigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer auf einem Fahrzeug mon- 
tierten mobilen Spritzvorrichtung (60) die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit durch die elektronische Re- 
geleinheit (3) geregeit wird, wobei ein Impulsgeber 
(9) die Lange der durch das Fahrzeug und/oder die 
Spritzvorrichtung (60) zurUckgelegten Wegstrecke 
miBt, an die elektronische Regeleinheit (3) weiter- 
gibt und diese die Fahrzeuggeschwindigkeit oder 
die Spritzvorrichtungsgeschwindigkeit an die ge- 
wahlte oder einzustellende Farbmenge angepaBt 
regelt 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druck in den Lei- 
tungen zwischen den Farbpumpen (18) und der 
Mischkammer (2) mittels geeigneter MeBgerate, 
vorzugsweise mittels Drucksensoren (23), gemes- 
sen und an die elektronische Regeleinheit (3) wei- 
tergegeben wird, wobei die elektronische Regelein- 
heit (3) die Pumpen (18) bei einem auftretenden 
Oberdruck abschaltet 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die maximale Fahrzeug- und/ 
Oder Spritzvorrichtungsgeschwindigkeit gemaB 
dem eihgestellten Spritzdruck der Farbmischung 
(5) durch die elektronische Regeleinheit (3) gesteu- 
ert und begrenzt wird 

10. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB ein Strahl aus Ver- 
dCinnungs- oder Reinigungsflussigkeit fQr die Farb- 
mischung (5) direkt auf die Einglnge der Material- 
leitungen (20) in die Mischkanuner (2) gerichtet ist, 
und daB dieser Strahl bei einer Abschaltung des 
Spritzvorganges an der Spritzpistole (60) aktivier- 
bar ist und/oder aktiviert wird 

11. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdflnnungs- oder Reinigungs- 
flussigkeit fQr die Farbmischung (5) mit einem unter 
Druck stehenden Gas kombiniert ist 

12 Verfahren nach Anspruch 1 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das unter Druck stehende Gas Druck- 
luft ist 

13. Verfahren nach Anspruch 10 oder U, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mischkammer (2) mit nur 
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wenigen Gramm Reinigungsflflssigkeit fur die Rei- 
nigung gespult wird 

14. Verfahren nach Anspruch 1, 6, 7 und 9. dadurch 
gekennzeichnet, dafi die direkte oder indirekte Re- 
gelung der Farbmenge von der Fahrzeug- und/ 5 
cder der Spritzvorrichtungsgeschwindigkeit ab- 
hangig ist 

15. Verfahren nach einem der Ansprflche 2, 3 und 6 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daJJ die eiektroni- 
sche Regeieinheit (3) die Geschwindigkeit einer in 10 
dem hydraulischen Mittel (13) enthaitenen Kolben- 
stange (16) oder die Umdrehung eines Olmotors als 
hydraulischem Mittel (13) oder die Umdrehung der 
Farbpumpen (18) mittels einer MeBvorrichtung 
aufnimmt und daraus den Sollwert fflr die Ge- 15 
schwindigkeit der Kolbenstange (16) oder die Ura- 
drehungszahl des Olmotors oder der Farbpumpen 
(18) und damit die einzustellende Farbmenge der 
einzeinen Komponenten (A, B) der zusammenge- 
setzten Farbe bestimmt 20 

16. Gerat zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
einem der Ansprflche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Spritzvorrichtung (60) mit einer 
Mischkammer (2) fflr die Farbmischung (5) und ei- 
ner Ausiafiduse (6) fur das Ausspritzen der Farbe, 25 
hydraulische Mittel (13) und Stromregelventile (12) 
zur indirekten Regelung der Farbmenge oder Ma- 
terialdrosseln (30) und Statikmischer (29) zur direk- 
ten Regelung der Farbmenge der einzeinen Kom- 
ponenten (A, B) der Farbe, eine elektronische Re- 30 
geleinheit (3), Farbpumpen (18) fflr die einzeinen 
Komponenten (A. B) der Farbe und Durchf lufimefi- 
gerate (22) fflr die Messung der in die Mischkam- 
mer (2) eingespritzten Farbmenge vorgesehen sind 

17. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 35 
net, dafi die hydraulischen Mittel (13) Hydraulikzy- 
linder und/oder Hydraulikmotoren sind 

18. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Stromregelventile (12) Proportionai- 
ventile sind 40 

19. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Stromregelventile (12) eine Kombina- 
tion aus Proportionalwegeventilen und Druckwaa- 
gen sind 

20. Gerat nach Anspruch 16 bis 19, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dafi Stromregelventile (12) mittels 
der elektronischen Regeieinheit (3) ansteuerbar 
sind und die hydraulischen Mittel (13) regelt. 

21. Gerat nach Anspruch 16 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi Farbpumpen (18) fflr jede Farb- 50 
komponente (A, B) mittels der hydraulischen Mittel 
(13)steuerbar sind. 

22. Gerat nach Anspruch 16 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein Impulsgeber (9) vorgesehen 
ist, der auf Unterlagen (4) abroUbar die zurfickge- 55 
legte Wegstrecke zur Weitergabe an die elektroni- 
sche Regeieinheit (3) aufnimmt 

23. Gerat nach einem der Ansprflche 16 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, dafi an der Spritzvorrich- 
tung (60) em Schalter (61) zum An- und/oder Ab- eo 
schalten der Farbspritzung vorgesehen ist, und dafi 
der Schalter nut ein oder mehreren weiteren Schal- 
tern zur Abschaltung der Pumpen fflr die Material- 
fdrderung zur Mischkammer (2) versehen ist 

24. Gerat nach einem der Ansprflche 16 bis 23. da- 65 
durch gekennzeichnet, dafi die hydraulischen Mittel 
(13) eine Kolbenstange (16) oder einen Olmotor 
Oder dergleichen aufweisen und Mefivorrichtungen 
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zur Erfassung von deren Geschwindigkeit oder de- 
ren Umdrehungsanzahl vorgesehen sind 

25. Gerat nach einem der Ansprflche 16 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dafi Drucksensoren (23) 
zwischen den Farbpumpen (18) der einzeinen Farb- 
komponenten (A, B) und der Spritzvorrichtung (60) 
zur Aufnahme des auftretenden Drucks und zur 
Weiterieitung an die elektronische Regeieinheit (3) 
vorgesehen sind 

26. Gerat nach einem der Ansprflche 16 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Spritzvorrichtung 
(60) eine Spritzpistole mit Materialdrossel (30) und 
Statikmischer (29) ist 

27. Gerat nach einem der Ansprflche 16 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Geschwindigkeit 
von Fahrzeug und/oder Spritzvorrichtung (60) mit- 
tels der elektronischen Regeieinheit (3) einstellbar 
ist 

28. Gerat nach einem der Ansprflche 16 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Gerat fur einen vor- 
bestimmten hohen Druck ausgelegt ist, und dafi 
Drucksensoren (23) bei Oberschreiten dieses Druk- 
kes die Pumpen (18) abschalten. 

29. Gerat nach einem der Ansprflche 16 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, dafi in der Mischkammer (2) 
eine Spfllvorrichtung (35) vorgesehen ist 
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